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Abstract 

The support (1) has a clamp (2) which encloses a loom holder (3) so that it is free to move. Inside the holder 
a flexible hose (4) is secured in position by a profile outer surface matching a similar profile in the holder 
surface. The individual cables/hoses of the loom are passed through the hose 
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NOVELTY - The support (1) has a clamp (2) which encloses a loom holder (3) 
so that it is free to move. Inside the holder a flexible hose (4) is 
secured in position by a profile outer surface matching a similar profile 
in the holder surface. The individual cables/hoses of the loom are passed 
through the hose 

USE - For use with welding robots, the loom accommodating hydraulic 
compressed air and water hoses, power and control cables 

ADVANTAGE - Relieves the strain caused by the movement of the robot 
head without the need to cast the service connections into one loom 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The figure shows a support to the present 
invention . 
support 1 
clamp 2 
loom holder 3 
flexible hose 4 
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Stranghalter (3), in dem eln fl»/ftil?^^ oHch gehaltenen 
zelweisen Fuhrung von Kab^;/S? f ^ h I aucn (4) zur ein ~ 
anordenbar ist, dadurch Q*VtyujL u Kabelstrangs 
halter (3) einen eine Gelenkk^^?*' daft der Stran 9~ 
ausgebildeten Obernachenl*^* ,I i b,,denden ' konvex 
Lagerung in der Schelle (2) ZUT bewe 9 ,ich en 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Haltemng fur einen Ka- 
belstrang gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1 bzw. 4 
sowie eine Verwendung einer Halterung fur einen Kabel- 5 
Strang gemaB dem. Oberbegriff des Anspruchs 10 bzw. 12. 
[0002] Vbr allem fiir Roboter, und hier insbesondere fur 
SchweiBroboter, werden Kabelstrange mil einer Vielzahl 
von Einzelkabeln benotigt. Diese Kabelstrange bestehen 
beispielsweise bei einem SchweiBroboter aus einer Ilydrau- 10 
liklcitung, cincr Drucklufdcitung, cincr Stcucrlcitung, cincr 
SchweiBstromleitung und einer Wasserleitung. Dieser rela- 
tiv dicke Strang muB vorn Versorgungsbereich zum 
SchweiBkopf gefuhrt werden und, da der SchweiBkopf des 
SchweiBroboters sich sehr schnell bewegt, muB der 15 
Schlauch so nachgefuhrt werden, daB die Bewegung des 
SchweiBkopfes nicht beeintrachtigt wird. 
[0003] Aus der DE 34 34 899 Al , die den Ausgangspunkt 
bildet, ist eine Vorrichtung zum auBenseitigen Halten und 
Fiihren von Versorgungsleitungen zu bewegteri Werkzeugen 20 
von Manipulatoren bekannt. Die Vorrichtung weist ein dreh- 
bar gelagertes, schellenartiges Gehause zur Aufnahme eines 
Einsatzes auf, der ein Leitungsbundel bzw. einen Kabel- 
strang halt. Das Leitungsbundel kann sich zwar bis zu einem 
gcwisscn Grad in dem trichtcrformigcn Gchausc bicgcn, ist 25 
aber nur beschrankt beweglich von der Vorrichtung gehal- 
ten. 

[0004] Die einzelnen Leitungen des Kabelstrangs werden 
oftmals sehr stark belastet und konnen schadhaft werden. 
Die zweiteilige Ausfuhrung des Gehauses bei der 30 
DE 34 34 899 Al gestattet zwar ein Entnehmen und Aus- 
tauschen bzw. Reparieren des gesamten Kabelstrangs, je- 
doch ist das Auswechseln einer einzelnen Leitung bzw. ei- 
nes einzelnen Kabels sehr zeitaufwendig und damit kosten- 
trachtig, da bei einem durchgehenden Schlauch alle Kabel 35 
endseitig gelost und dann das schadhafte Kabel herausgezo- 
gen und wieder eingezogen werden muB. 
[0005] ' Der Lehre der vorliegenden Erfindung liegt die 
Aufgabc zugrundc, cine Halterung und cine Verwendung ei- 
ner Halterung anzugeben, so daB bei einfachem und kosten- 40 
gunstigem Aufbau der Kabelfuhrung die Beweglichkeit des 
Kabelstrangs verbessert und bei Ausfall eines Kabels eine 
einfachere und damit kostengiinstigere Reparatur ermog- 
licht wird. 

[0006] Die obige Aufgabe wird durch eine Hatterun ge- 45 
maB Anspruch 1 oder 4 oder eine Verwendung gemaB An- 
spruch 10 oder 11 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen sind 
Gegenstand der Unteranspriiche. 

[0007] Vorteilhaft ist es, wenn im Stranghalter eine Innen- 
profilierung angebracht ist, die mit einer am Schlauch ange- 50 
brachten AuBenprofilierung zusammenwirkt. Eine derartige 
Innenprofilierung erlaubt es, den Schlauch fest im Strang- 
halter zu halten, so daB ein Durchrutschcn des Schlauchcs 
dUrch den Stranghalter vermieden wird. Das Zusammenwir- 
ken der Profilierungen ermoglicht einen festen Halt des 55 
Schlauches gegen axiale Verschiebungen relativ zum 
Stranghalter, ohne daB der Schlauch iibermaBig komprimiert 
werden muB. 

[0008] Rs ist vorgesehen, daB der Stranghalter einen Ka- 
beleingang und einen Kabelausgang aufweist und der Ka- 60 
beleingang eine Innenprofilierung fur ein erstes Schlauch- 
stiick und der Kabelausgang eine Innenprofilierung fur ein 
zweites Schlauchsluck aufweist. Die Verwendung dieser 
beiden Profilierungsbereiche erlaubt es, kurzere Schlauch- 
stucke zu verwenden und einzelne Schlauchstiicke, im Be- 
reich der Halterung miteinander zu verbinden. Da im Be- 
reich der Halterung durch den Stranghalter eih Knicken des 
Schlauchs ausgeschlossen ist, eignet sich die erfindungsge- 
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maBe Halterung besonders gut zur Verbindung zweier 
Schlauchstiicke, in denen die einzelnen Kabei gefuhrt sind. 
Spfem der gesamte Kabelstrang in Schlauch en gefuhrt ist, 
kann bei Reparaturarbeiten auf einfache Art und Weise ein 
Schiauchabschnitt zwischen zwei Halterungen entfernt wer- 
den. Dies ist besonders vorteilhaft gegenuber der Verwen- 
dung von langen Schlauchen, da bei langen Schlauchen 
viele Halterungen gelost werden mussen, uin einen inner- 
halb des Schlauches aufgetretenen Defekt zu reparieren. 
[0009] Da die einzelnen Kabel innerhalb des Schlauches 
zumindest in einem begrenzten MaBe in Langsrichtung des 
Schlauches beweglich sind, wird vorgeschlagen, daB im 
Stranghalter zwischen Kabeleingang und Kabelausgang 
eine Aufnahme fiir einen Kabelstern ausgebildet ist. Ein so- 
genannter Kabelstern dient dazu, einzelne Kabel gegen eine 
Verschiebung in Richtung der Kabel zu fixieren. Hierzu 
wird ein Profilstiick verwendet, das es erlaubt, die einzelnen 
Kabel zwischen dem Profilstiick und der Halterung einzu- 
klemmen. Gerade die Verwendung kurzerer Schlauchstiicke 
ermoglicht das Anbringen eines derartigen Kabelsterns zwi- 
schen den Schlauchstucken, wo die Kabel von der Halterung 
geschutzt, jedoch von keinem Schlauch umhiillt vorliegen. 
[0010] Der Stranghalter weist eine Gelenkkugel auf, in der 
die Aufnahme fur den Kabelstern vorzugsweise angeordnet 
ist Da im Bcrcich der Gelenkkugel der Stranghalter einen 
groBeren Querschnitt aufweist, ist gerade dieser Bereich 
zum Anordnen eines Kabelsterns besonders geeignet. 
[0011] Beim Entfemen eines Schlauchstiickes muB in der 
Regel das Schlauchstiick von den einzelnen Kabeln abgezo- 
gen werden. Dazu ist es notwendig, alle Einzelkabel an ei- 
nem Ende zu losen. Dies wird vermieden, indem ein 
Schlauch verwendet wird, der zwei im Querschnitt C-for- 
mige Schlauchelemente aufweist, die zu einem O-formigen 
Schlauchstiick zusammensteckbar sind. Die einzelnen 
Schlauchelemente sind hierbei zumindest in ihrer Langs- 
richtung geschlitzt, so daB zwei vorzugsweise gleiche C-for- 
rnige Schlauchelemente zusammensteckbar sind, indem eih 
Schlauchelement in das andere Schlauchelement einge- 
druckt wird. 

[0012] Urn eine Beschadigung des Schlauches am Ein- 
gang und am Ausgang des Stranghalters zu vermeiden, wird 
weiterhin vorgeschlagen, den Stranghalter an seinem Ein- 
gang und an seinem Ausgang mit einer abgerundeten Innen- 
seite zu versehen. 

[0013] Ein Ausfiihrungsbei spiel einer erfindungsgemaBen 
Halterung ist in der Zeichnung dargestellt und wird im fol- 
genden naher beschrieben. Es zeigt 

[0014] Fig. 1 eine teilweise geschnittene Ansicht der Hal- 
terung, 

[0015] Fig* 2 eine Ansicht der Halterung nach Fig. 1 und 
langs der in Fig. 1 eingezeichneten Schnittlinie II-H, 
[0016] Fig. 3 einen Schnitt durch die Halterung langs der 
in Fig. 1 eingezeichneten Schnittlinie Hi-Ill, 
[0017] Fig. 4 eine Vorderansicht einer Schelle, 
[0018] Fig. 5 eine Seitenansicht der Schelle nach Fig. 4 
und 

[0019] Fig. 6 eine Schelle nach Fig. 4 mit eingesetztem 
Stranghalter. 

[0020] Die in Fig. 1 gezeigte Halterung. I hesteht im We- 
sentlichen aus einer gestrichelt angedeuteten Schelle 2 und 
einem Stranghalter 3 und einem Schlauch 4 (ygl. Fig. 6) r 
[0021] Die Schelle 2 hat eine gelenkpfannenartig ausge- 
bildeie konkave Flache 5 und eine Vorrichtung 6 zur Befe- 
stigung der Schelle an einem Roboter. Der Stranghalter 3 
65 weist einen konvex ausgebildeten Oberflac hen bereich 7 auf, 
der auf die konkave Flache 5 der £>chelle 2 abgestimmt ist, 
um den Stranghalter 3 in der Schelle 2 beweglich zu lagern. 
Daruber hinaus hat der Stranghalter 3 eine durchgehende 
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Bohrung 8, deren eines Ende als Kabeleingang 9 und deren 
anderes Ende als Kabelausgang 10 dient. Innerhalb dieser 
Bohrung sind im Bereich des Kabeleingangs 9 Innenprofi- 
lierungen 11, 12 und im Bereich des Kabelausgangs 10 In- 
nenprofilierungen 13, 14 vorgesehen. Diese InnenprofiHe- 5 
rungen 11 bis 14 bilden jeweils einen ringformigen Absatz 
innerhalb der Bohrung 8. Dieser Absatz wirkt als Feder. die 
mit ringformigen Nuten 15, 16 (vgl. Fig. 6) an der AuBen- 
seite des Schlauches 4 zusammenwirken. Dadurch ist es 
moglich, ein Schlauchstuck 4 am Stranghalter 3 zu halten, 10 
ohnc das Schlauchstiick 4 zu komprimicrcn. 
[0022] Das auBerste Ende 17, 18 des Kabeleingangs 9 
bzw. des Kabelausgangs 10 ist abgerundet ausgebildet. 
[0023] Zwischen Kabeleingang 9 und Kableausgang 10 ist 
die Bohrung 8 auf einem Teilstiick mit einem groBeren 15 
Durchmesser 19 ausgebildet. Dieser vergroBerte Durchmes- 
ser 19 der Bohrung 8 iiegt im Bereich der konvexen AuBen- 
seite des Stranghalters 3 und beeintrachtigt somit nichl die 
Festigkeit der Vorrichtung. Der Bereich des erweiterten 
Durchmessers 19 dient dazu, einen Kabelstem (nicht ge- 20 
zeigt) in diesem Bereich anzuordnen, um die Kabel 27, 28 
zu vereinzeln und mittels des Kabelsterns gegen die Boh- 
rung 8 zu driicken. Dadurch wird ein Verrutschen einzelner 
Kabel 27, 28 innerhalb der Bohrung 8 und innerhalb des 
Schlauches 4 vcrmicdcn. 25 
[0024] Desweiteren sind im Bereich der konvexen Ober- 
flache des Stranghalters 3, d. h. im Bereich der Gelenkkugel 
20 quer zur Bohrung 8 zwei weitere Bohrungen 21, 22 ange- 
bracht, die es erlauben, zwei Stranghalterhalften 23, 24 mit- 
einander zu verschrauben. Hierzu ist in der einen Halfte 23 30 
des Stranghalters 3 jeweils ein Gewinde 25, 26 angebracht. 
Mittels zwei Schrauben (nicht gezeigt) kann somit die eine 
Stranghalterhalfte 24 an die andere Halfte 23 angeschraubt 
werden. 

[0025] Beim Zusammenschrauben der beiden Stranghal- 35 
terhalften 23, 24 greifen die Profilierungen 11 bis 14 in Ver- 
tiefungen 15, 16 an der AuBenseite des Schlauches 4 ein und 
der Kabelstern wird mit den an ihm vorbeigefuhrten Kabeln 
27, 28 im Stranghalter 3 fcstgcklcmmt. Die Haltcrung ist so 
ausgebildet, dafi sie sowohl mit als auch ohne Kabelstem 40 
eingesetzt werden kann. 

[0026] Die spezielle Ausbildung des Stranghalters 3 er- 
laubt es, beidseitig eins Kabelsterns einen Schlauch zu hal- 
ten. Dariiber hinaus kann jedoch auch nur einspitig ein 
Schlauch gehalten werden, wahrend auf der anderen Seite 45 
des Kabelsterns die Kabel einzeln den Stranghalter verlas- 
sen. Letztlich kann auch auf den Kabelstern verzicbtet wer- 
den. Dies ermoglicht es, einen Schlauch durch den Srang^ 
halter 3 hindurchzufuhren. Diese universelle Einsetzbarkeit 
des Stranghalters 3 ist eine wesentliche Eigenschaft der Er- 50 
findung. 

[0027] In Fig. 4 ist beispielhaft eine Schelle 2 gezeigt. 
Diese Schelle 2 bestcht aus einem Untcrtcil 29 und einem 
daran gelenkig befestigten Oberteil 30. Das Oberteil 30 ist 
einerseits mittels des Gelenkes 31 und andererseits mittels 55 
des Bugels 32 am Unterteil 29 befestigt. Oberteil 30 und Un- 
terteil 29 bilden zusammen eine runde Offnung 33, in der 
der Stranghalter 3. gehalten werden kann. Das Unterteil 29 
ist mittels der Vorrichtung 6 am Roboter angeschraubt. 
[0028] In der Vorderansicht nach Fig. 5 ist der Aufbau und 60 
die Funktion des Haltebugels 32 gut erkennbar. 
[0029] Den Zusamrnenbau der Halteruhg zeigt die Fig. 6. 
Wahrend das eine Schlauchstuck 4a am Kabelausgang 10 
befestigt ist, ist das zweite Schlauchstiick 4b am Kabelein- 
gang 9 befestigt. Ilierzu greifen einerseits die Innenprofilie- 65 
rungen 13, 14 in die Nuten 15, 16 und andererseits halten am 
Kabeleingang 9 die Innenprofilierungen 11 und. 12 das 
Schlauchstiick 4b. 
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[0030] Zwischen den Schlauchstucken 4a und 4b sind die 
Kabel 27, 28 im Stranghalter 3 von keinem Schlauchstuck 
umgeben. In diesem Bereich kann im Stranghalter 3 ein Ka- 
belstrang (nicht gezeigt) angeordnet werden, der ein verrut- 
schen der Kabel 27, 28 relativ zuiri Stranghalter 3 vermeidet. 

Patentanspriiche 

1. Halterung (1) fur einen Kabelstrang mit einer 
Schelle (2) und einem von der Schelle (2) beweglich 
gehaltenen Stranghalter (3), in dem ein flcxiblcr 
Schlauch (4) zur einzelweisen Fiihrung von Kabeln 
(27, 28) des Kabelstrangs anordenbar ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Stranghalter (3) einen eine Ge- 
lenkkugel (20) bildenden, konvex ausgebildeten Ober- 
flachenbereich (7) zur beweglichen Lagerung in der 
Schelle (2) aufweist. 

2. Halterung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Schelle (2) eine gelenkpfannenartig ausge- 
bildete konkave Flache (5) zur beweglichen Lagerung 
des Stranghalters (3) aufweist. 

3. Halterung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Stranghalter (3) eine Innenprofilie- 
rung (11, 12, 13, 14) angebracht ist, die mit einer am 
Schlauch (4) angebrachten AuBcnprofilicrung (15, 16) 
zusamrnenwirkt. 

4. Halterung (1) fur einen Kabelstrang mit einer 
Schelle (2) und einem von der Schelle (2) beweglich 
gehaltenen Stranghalter (3), in dem ein flexibler 
Schlauch (4) zur einzelweisen Fiihrung von Kabeln 
(27, 28) des Kabelstrangs anordenbar ist, insbesondere 
nach einem der voranstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, 

daB der Stranghalter (3) einen Kabeleingang (9) mit ei- 
ner ersten Innenprofilierung (11, 12) fur ein erstes 
Schlauchstuck (4b) und einen Kabelausgang (10) mit 
einer zweiten, von der ersten axial beabstandeten In- 
nenprofilierung (13, 14) fur ein zweites Schlauchstuck 
(4a) aufweist, 

wobei die Innenprofilierungen (11, 12, 13, 14) mit einer 
an den Schlauchstucken (4a, 4b) angebrachten AuBen- 
profilierung (15, 16) zusammenwirken. 

5. Halterung nach einem der voranstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB im Stranghalter (3) 
zwischen Kabeleingang (9) und Kabelausgang (10) 
eine Aufnahme.fur einen Kabelstern ausgebildet ist. 

6. Halterung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB in der Gelenkkugel (20) die Aufnahme fiir ei- 
nen Kabelstern angeordnet ist. 

7. Halterung nach einem der voranstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Stranghalter (3) 
einen Kabeleingang (9) mit einer abgerundeten Innen- 
scitc (17) und/odcr cincn Kabelausgang (10) mit einer 
abgerundeten Innenseite (18) aufweist. 

8. Halterung nach einem der voranstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Stranghalter (3) 
aus zwei, insbesondere miteinander verschraubbaren 
Stranghalterhalften (23, 24) besteht. 

9. Halterung nach einem der voranstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Stranghalter (3) 
eine durch gehende Bohrung (8) mit einem Teilstiick 
mit vergroBertem Durchmesser (19), insbesondere im 
Bereich einer konvexen AuBenseite des Stranghalters 
(3), aufweist. 

10. Verwendung einer Halterung (1) fur einen Kabel- 
strang mit einer Schelle (2) und einem von der Schelle . 
(2) beweglich gehaltenen Stranghalter (3), wobei im 
Stranghalter (3) ein flexibler Schlauch (4) angeordnet 
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wird, in dem Kabel (27, 28) des Kabelstrangs einzeln 
geftihrt sind, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Schlauch (4) ans zwei im Querschnitl C-tormigen, 
langsgeschlitzten Schlauchelementen gebildet wird, 
die zu einen O-formigen Schlauch (4) zusammenge- 5 
steckt werden. 

11. Verwendung einer Halterung zur Ftihrung eines 
Kabelstrangs bei einem Roboter, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Halterung (1) nach einem der Anspruche 1 
bis 9 ausgebildet wird und daS die Schelle (2) der Hal- to 
tcrung (1) am Roboter angcbracht wird. 
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